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บทคดัย่อ 
 
 การวิจัยเชิงทดลองน้ี มีว ัตถุประสงค์เพ่ือ  ศึกษาผลของการใช้วสัดุอินทรีย์ปรับปรุงดินต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตแก่นตะวนั  เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงสมบติัทางเคมีของดิน   และเพื่อวิเคราะห์ตน้ทุน
ผลตอบแทนของการผลิตแก่นตะวนัเม่ือใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดิน 
 วางแผนการทดลองแบบ RCBD (Randomized Complete Block Desing) มี 7 ทรีตเมนต ์3 ซ ้ า ทรีตเมนต ์
ประกอบดว้ย ไม่ใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดิน ใชแ้กลบ อตัรา 1,000 กก./ไร่ ใชแ้กลบ อตัรา 2,000 กก./ไร่ ใชก้าก
มนัส าปะหลงั อตัรา 1,000 กก./ไร่ ใชก้ากมนัส าปะหลงั อตัรา 2,000 กก./ไร่ ใชก้ากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 1,000 
กก./ไร่ ใชก้ากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 2,000 กก./ไร่ ทุกทรีตเมนต ์ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16 - 16 - 16 อตัรา 70 กก./ไร่ 
 ผลการทดลองพบวา่ (1) การเจริญเติบโตดา้นความสูงตน้ และความกวา้งทรงพุ่ม เม่ืออาย ุ30 วนั และ 60 
วนั ไม่แตกต่างทางสถิติ (2) ผลผลิตท่ีอายเุก็บเก่ียว (130 วนั หลงัปลูก) และดชันีการเก็บเก่ียว พบวา่แตกต่างอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ โดยการใชก้ากมนัส าปะหลงั อตัรา 2,000 กก./ไร่ มีน ้ าหนักสดหัวสูงสุดเท่ากบั 3,330 กก./ไร่ 
น ้ าหนกัแหง้หวัสูงสุดเท่ากบั 1009.50 กก./ไร่ และดชันีเก็บเก่ียวสูงสุดเท่ากบั 0.58    (3) ค่าความหวาน ไม่แตกต่าง
ทางสถิติ (4) สมบติัของดิน หลงัการทดลอง ซ่ึงไดแ้ก่ pH ของดิน ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน ฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ เน่ืองจากการใส่วสัดุอินทรียป์รับปรุงดิน 
จะช่วยเพ่ิมธาตุอาหารให้แก่ดินโดยตรงทั้ งธาตุอาหารหลัก และธาตุอาหารรองครบถ้วนท่ีพืชจะใช้ในการ
เจริญเติบโตและให้ผลผลิต โดยจะค่อยๆปลดปล่อยให้เป็นประโยชน์ต่อพืชในระยะยาว (5) วิธีการท่ีใชก้ากมนั
ส าปะหลงัอตัรา 1,000 กก./ไร่ เป็นทรีตเมนตท่ี์เหมาะสมท่ีสุดเน่ืองจากใหก้ าไรสุทธิสูงสุดเท่ากบั 16,350 บาท/ไร่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าส าคญั แก่นตะวนั วสัดุอินทรีย ์แกลบ กากมนัส าปะหลงั กากตะกอนหมอ้กรอง 
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Abstract 

 
 The objectives of this experimental research were to study the effect of using organic soil 

amendment materials on growth and yield of Jerusalem artichoke change of soil chemical properties ,  

and . cost and benefit of Jerusalem artichoke when using difference organic soil amendment materials. 

 The experimental design was RCBD (Randomized Complete Block Design) with 3 

replications and 7 treatments. The treatments were relate that do not apply organic soil amendment 

materials, applying rice husk 1,000 kg/ rai , applying rice husk 2,000 kg/rai , applying cassava residue 

1,000 kg/rai , applying cassava residue  2,000 kg/rai , applying filter cake 1,000 kg/rai and  applying 

filter cake 2,000 kg/rai. Chemical fertilizer formula 16-16-16- was applied to all treatments at the rate 

70 kg/rai. 

 The results show that (1) the height and width of canopy when 30 and 60 days after planted 

were not significantly difference. (2) Yield and harvest index (130 day after planting) were 

significantly difference of which using cassava residue at the rate 2,000 kg/rai produced the highest 

yield, 3,330 kg/rai , the highest dry matter 1,009.50 kg/rai and the highest harvest index of 0.58 . (3) 

Sweetness were not significantly difference (4) soil properties, i.e. pH, organic matter available 

phosphorous and available potassium were significantly difference. The use of organic materials as soil 

amendment increase the both of macro and micronutrients for the growth and yields of crops by slow 

release to usefull of plant for a long time. (5) Applying cassava residue 1,000 kg/rai was the most 

appropriate method because it generated the highest profit, 16,350 Bath/rai  
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บทน า 
  
 แก่นตะวนั เป็นพืชอายสุั้น มีอายเุก็บเก่ียวประมาณ 120 - 140 วนั สามารถปลูกและเก็บเก่ียวไดปี้ละ 2 - 3 คร้ัง และ
เป็นพืชชนิดใหม่ท่ีน าไปใชป้ระโยชน์ไดห้ลากหลาย เช่น ใชเ้ป็นอาหารเสริมสุขภาพ เป็นส่วนผสมในอาหารสัตว ์เป็นพืช
ทดแทนพลังงานโดยใช้ผลิตเอทานอล ใช้เป็นไม้ประดับเม่ือดอกบาน ปัจจุบันแก่นตะวนัปลูกในหลายพ้ืนท่ีในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ เช่น หนองคาย ขอนแก่น อุดรธานี มหาสารคาม สกลนคร นครพนม ร้อยเอ็ด และนครราชสีมา (สนั่น 
จอกลอย  2553) แก่นตะวนัพนัธ์ุ # 2 ซ่ึงพฒันามาจากสายพนัธ์ุ HEL 65 ให้ผลผลิตสูง หัวใหญ่ มีแขนงนอ้ยมาก 
รสชาติหวาน มีความกรอบเหมาะส าหรับรับประทานหวัสด (ปรียา พวงส าลี-หวงัสมนึก และคณะ 2549) 
 ชุดดินหว้ยแถลง ในกลุ่มชุดดินท่ี 40 มีเน้ือดินเป็นดินทรายปนดินร่วนหรือดินร่วนปนทราย ปฏิกิริยาดินเป็นกรด
จดัถึงเป็นกรดเลก็นอ้ย (pH 5.5 - 6.5) ขอ้เสนอแนะส าหรับการปลูกพืชไร่ควรมีการปรับปรุงบ ารุงดิน ดว้ยการใชปุ๋้ยคอก ปุ๋ย
หมกั และปุ๋ยอินทรีย ์ (กรมพฒันาท่ีดิน 2554) จากผลวิเคราะห์ชุดดินห้วยแถลงพบว่า มีปริมาณอินทรียวตัถุ ธาตุ
ฟอสฟอรัส ธาตุโพแทสเซียม และการดูดซบัธาตุอาหารอยูใ่นระดบัต ่า ท าให้พืชท่ีปลูกเจริญเติบโตไม่เต็มท่ีและ
ใหผ้ลผลิตต ่า สาเหตุเกิดจากดินขาดปริมาณอินทรียวตัถุท่ีเพียงพอต่อการยกระดบัความสามารถในการดูดซบัธาตุ
อาหาร โดยเฉพาะธาตุอาหารจากปุ๋ยเคมีท่ีใส่ลงดิน 
 การใส่วสัดุอินทรียใ์ห้แก่ดินโดยตรงจะช่วยท าให้ดินมีปริมาณอินทรียวตัถุเพียงพอ โดยอินทรียวตัถุท่ี
แทรกตวัอยูต่ามท่ีวา่งระหวา่งอนุภาคของดิน จะท าหนา้ท่ีในการเกาะยึดธาตุอาหารจากปุ๋ยเคมี ส าหรับธาตุอาหาร
ท่ีถูกดูดซับไวจ้ะถูกปลดปล่อยให้กับแก่นตะวนัเพ่ือน าไปใช้ในการเจริญเติบโตอย่างเหมาะสมสามารถเพ่ิม
ผลผลิตใหม้ากข้ึน ท าใหมี้รายไดเ้พ่ิมข้ึน 
 
วตัถุประสงค์การวจิยั 
 1. เพื่อศึกษาผลของการใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดินต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตแก่นตะวนั 
 2. เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงสมบติัทางเคมีของดิน 
 3. เพื่อวเิคราะห์ตน้ทุนผลตอบแทนของการผลิตแก่นตะวนัเม่ือใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดิน 
 
วธีิด าเนินการวจิยั 
 การวจิยัน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลอง มีการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อค RCB (Randomized 
Complete Block) มี 7 ทรีตเมนต์ 3 ซ ้ า ทรีตเมนต ์ประกอบดว้ย (1) ไม่ใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดิน (2)  แกลบ อตัรา 
1,000 กก./ไร่ (3)  แกลบ อตัรา 2,000 กก./ไร่ (4)  กากมนัส าปะหลงั อตัรา 1,000 กก./ไร่ (5)  กากมนัส าปะหลงั 
อตัรา 2,000 กก./ไร่ (6) กากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 1,000 กก./ไร่ และ (7)  กากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 2,000 
กก./ไร่ ทุกทรีตเมนต์ ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินสูตร 16 - 16 – 16 อตัรา 70 กก./ไร่ ดงัแสดงในตารางท่ี 1 การ
เก็บขอ้มูลเม่ือแก่นตะวนัอายุ 30 วนั และ 60 วนัหลงัปลูก โดยวดัความสูงตน้ และความกวา้งทรงพุ่ม การเก็บ
ขอ้มูลเม่ือเก็บเก่ียวแก่นตะวนัอาย ุ130 วนัหลงัปลูก โดยเก็บน ้ าหนกัสดตน้ น ้ าหนกัแห้งหัว น ้ าหนกัแห้งตน้ ดชันี
การเก็บเก่ียว ค่าความหวาน และน ้ าหนกัสดหวั การเก็บขอ้มูลตน้ทุน ผลตอบแทนของแก่นตะวนั การวเิคราะห์ 
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สมบัติทางเคมีของดินก่อนและหลังปลูกแก่นตะวนั ทดสอบสมมติฐานวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ 
(ANOVA)โดย F-test  ลกัษณะการทดลองท่ีมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ เปรียบเทียบหาความ
แตกต่างระหวา่งทรีตเมนต์โดยใชค้่า Duncan’s multiple  range test: DMRT หาตน้ทุนผลตอบแทนและก าไรของ
แต่ละทรีตเมนต์ โดยการวิเคราะห์ตน้ทุนคงท่ี ตน้ทุนผนัแปร ตน้ทุนรวม/ไร่  ตน้ทุน/ผลผลิต/กิโลกรัม  รายได ้ 
ก าไร โดยก าหนดใหร้าคาผลผลิต ณ แปลงทดลอง 10 บาท/กก. 
 
ตารางท่ี 1  แสดงปริมาณธาตุอาหารพืชท่ีใส่ลงดิน 
 

ทรีตเมนต ์ ปุ๋ยเคมีสูตร 16 - 16 - 16       
(70 กก./ไร่) 

 วสัดุอินทรียป์รับปรุงดิน 

N 
(กก.) 

P2O5 
(กก.) 

K2O 
(กก.) 

 N 
(กก.) 

P2O5 
(กก.) 

K2O 
(กก.) 

1.  ไม่ใชว้สัดุอินทรีย ์ 11.2 11.2 11.2  - - - 
2.  แกลบอตัรา 1,000  กก./ไร่ 11.2 11.2 11.2  3.70 2.75 1.35 
3.  แกลบอตัรา 2,000 กก./ไร่ 11.2 11.2 11.2  7.40 5.50 2.70 
4.  กากมนัส าปะหลงัอตัรา 1,000   กก./ไร่ 11.2 11.2 11.2  6.60 13.7 1.75 
5.  กากมนัส าปะหลงัอตัรา 2,000  กก./ไร่ 11.2 11.2 11.2  13.2 27.4 3.50 
6.  กากตะกอนหมอ้กรองอตัรา 1,000   กก./ไร่ 11.2 11.2 11.2  1.85 2.10 3.45 
7.  กากตะกอนหมอ้กรองอตัรา 2,000  กก./ไร่ 11.2 11.2 11.2  3.70 4.20 6.90 

 
ผลการวจิยั 
 1.  การเจริญเตบิโต 

การเจริญเติบโตของตน้แก่นตะวนัดา้นความสูงตน้ (ซม.) และความกวา้งทรงพุ่ม (ซม.) วเิคราะห์ขอ้มูล 
ไดด้งัน้ี 

 จากการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติความสูงตน้ และความกวา้งทรงพุม่ตน้แก่นตะวนัอาย ุ30 วนั และ 60 
วนัหลงัปลูก เม่ือมีการใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดินแตกต่างกนั พบวา่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ดงัแสดงในตาราง
ท่ี 2 
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ตารางท่ี 2  แสดงการเจริญเติบโตดา้นความสูงตน้ และความกวา้งทรงพุม่แก่นตะวนั ท่ีอาย ุ30 วนั และ 60 วนัหลงัปลูก  
 

ทรีตเมนต ์ ความสูง (ซม.)  ความกวา้งทรงพุม่ (ซม.) 

 30 วนั 60 วนั  30 วนั 60 วนั 

1.  ไม่ใชว้สัดุอินทรีย ์ 28.2 71.1  22.9 33.1 

2.  แกลบอตัรา 1,000  กก./ไร่ 29.6 81.6  26.2 40.1 

3.  แกลบอตัรา 2,000 กก./ไร่ 35.9 96.3  28.0 46.4 

4.  กากมนัส าปะหลงัอตัรา 1,000   กก./ไร่ 40.7 102.6  32.4 46.9 

5.  กากมนัส าปะหลงัอตัรา 2,000  กก./ไร่ 44.3 103.3  33.1 48.0 

6.  กากตะกอนหมอ้กรองอตัรา 1,000   กก./ไร่ 31.1 85.6  26.8 40.4 

7.  กากตะกอนหมอ้กรองอตัรา 2,000  กก./ไร่ 36.1 98.4  28.4 46.7 

F-test 0.070 0.093  0.092 0.094 

 ns ns  ns ns 

C.V.(%) 17.94 14.84  14.03 14.28 

  
 2. ผลผลติ 
 การทดลองปลูกแก่นตะวนัพนัธ์ุ # 2 ท่ีมีทรีตเมนตไ์ม่ใชแ้ละใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดิน ไดแ้ก่ แกลบ กาก
มนัส าปะหลงั และกากตะกอนหมอ้กรอง ในอตัรา 1,000 และ 2,000  กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-16  อตัรา 70 
กก./ไร่ ดงัแสดงในตารางท่ี 3 มีรายละเอียดดงัน้ี 
 1)  น ำ้หนักสดต้น (กก./ไร่) 
   ผลการทดลองปลูกแก่นตะวนั พบวา่ น ้ าหนกัสดตน้ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยการไม่ใช ้
วสัดุอินทรียป์รับปรุงดิน มีน ้ าหนกัสดตน้มากท่ีสุด 1,896 กก./ไร่ รองลงมาคือ การใชก้ากมนัส าปะหลงั อตัรา  
2, 000 กก./ไร่ การใชแ้กลบ อตัรา 2, 000 กก./ไร่ การใชก้ากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 2, 000 กก./ไร่ การใชก้าก 
มนัส าปะหลงั อตัรา 1, 000 กก./ไร่ การใชแ้กลบ อตัรา 1, 000 กก./ไร่ และการใชก้ากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา  
1, 000 กก./ไร่ ท่ีมีน ้ าหนกัสดตน้เท่ากบั 1,866 , 1,819 , 1,723 , 1,716  , 1,703 และ 1,652 กก./ไร่ตามล าดบั  
 2)  น ำ้หนักแห้งหัว (กก./ไร่) 
   ผลการทดลองปลูกแก่นตะวนั พบวา่  น ้ าหนกัแหง้หวัแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  โดย 
การใชก้ากมนัส าปะหลงั อตัรา 2, 000 กก./ไร่ มีน ้ าหนกัแหง้หวัมากท่ีสุด 1,009.50 กก./ไร่ ในขณะท่ีการไม่ใช ้
วสัดุอินทรีย ์มีน ้ าหนกัแหง้หวันอ้ยท่ีสุด  672.59 กก./ไร่ 
 3)  น ำ้หนักแห้งต้น (กก./ไร่) 

ผลการทดลองปลูกแก่นตะวนั พบวา่ น ้ าหนกัแหง้ตน้ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยการไม่ 
ใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดิน มีน ้ าหนกัแหง้ตน้มากท่ีสุด 758.60 กก./ไร่ รองลงมาคือ การใชก้ากมนัส าปะหลงัอตัรา  
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2, 000 กก./ไร่ การใชแ้กลบ อตัรา 2, 000 กก./ไร่ การใชก้ากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 2, 000 กก./ไร่ การใชก้าก 
มนัส าปะหลงั อตัรา 1, 000 กก./ไร่ การใชแ้กลบ อตัรา 1, 000 กก./ไร่ และการใชก้ากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา  
1,000 กก./ไร่ ท่ีมีน ้ าหนกัแหง้ตน้เท่ากบั 747.64 , 728.42 , 689.75 , 687.11  , 681.99  และ 661.47 กก./ไร่ ตามล าดบั 
 4)  ดัชนีกำรเกบ็เก่ียว 
   ผลการทดลองปลูกแก่นตะวนั พบวา่  ดชันีการเก็บเก่ียวแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
โดยการใชก้ากมนัส าปะหลงั อตัรา 1, 000 กก./ไร่ และการใชก้ากมนัส าปะหลงั อตัรา 2, 000 กก./ไร่ มีดชันีการเก็บ 
เก่ียวมากท่ีสุดเท่ากนั 0.58 ในขณะท่ีการไม่ใชว้สัดุอินทรีย ์มีดชันีการเก็บเก่ียวนอ้ยท่ีสุด  0.47 
 5)  ค่ำควำมหวำน (บริกซ์) 
   ผลการทดลองปลูกแก่นตะวนั พบวา่ ค่าความหวานไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยการใชก้าก 
ตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 2, 000 กก./ไร่ มีค่าความหวานมากท่ีสุด 20.6 บริกซ์ รองลงมาคือ การใชก้ากมนัส าปะหลงั  
อตัรา 2, 000 กก./ไร่ การใชก้ากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 1, 000 กก./ไร่ การใชแ้กลบ อตัรา 2, 000 กก./ไร่ การใชก้าก 
มนัส าปะหลงั อตัรา 1, 000 กก./ไร่ การใชแ้กลบ อตัรา 1, 000 กก./ไร่ และการไม่ใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดิน ท่ีมีค่า 
ความหวานเท่ากบั 19.6 , 19.5 , 18.0 , 17.2  , 16.5  และ 16.0  บริกซ์ตามล าดบั  
 6)  น ำ้หนักสดหัว (กก./ไร่) 
  ผลการทดลองปลูกแก่นตะวนั พบวา่  น ้ าหนกัสดหวัแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  โดย 
การใชก้ากมนัส าปะหลงั อตัรา 2, 000 กก./ไร่ มีน ้ าหนกัสดหวัมากท่ีสุด 3,330 กก ./ไร่ ในขณะท่ีการไม่ใชว้สัดุ 
อินทรีย ์มีน ้ าหนกัสดหวันอ้ยท่ีสุด  2,240 กก./ไร่ 
 

ตารางท่ี 3 แสดงน ้ าหนกัสดตน้ น ้ าหนกัแหง้หวั น ้ าหนกัแหง้ตน้ ดชันีการเก็บเก่ียว ค่าความหวาน และน ้ าหนกัสดหวั 
 ของแก่นตะวนัเม่ืออาย ุ130 วนัหลงัปลูก 
 

ทรีตเมนต ์
น ้าหนกั 
สดตน้ 
(กก./ไร่) 

น ้าหนกั 
แหง้หวั 
(กก./ไร่) 

น ้าหนกั 
แหง้ตน้ 
(กก./ไร่) 

ดชันีการ 
เก็บเก่ียว 
(HI) 

ค่าความ 
หวาน 
(บริกซ์)      

น ้าหนกั 
สดหวั 
(กก./ไร่) 

1. ไม่ใชว้สัดุอินทรีย ์ 1,896 672.59c 758.60 0.47b 16.0 2,240c 
2. แกลบ อตัรา 1,000  กก./ไร่ 1,703 775.61bc 681.99 0.53ab 16.5 2,580bc 
3. แกลบ อตัรา 2,000 กก./ไร่ 1,819 851.50abc 728.42 0.54a 18.0 2,830abc 
4. กากมนัส าปะหลงัอตัรา 1,000   กก./ไร่ 1,716 952.82ab 687.11 0.58a 17.2 3,150ab 
5. กากมนัส าปะหลงั อตัรา 2,000  กก./ไร่ 1,866 1009.50a 747.64 0.58a 19.6 3,330a 
6. กากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 1,000   กก./ไร่ 1,652 739.17c 661.47 0.53ab 19.5 2,460c 
7. กากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 2,000  กก./ไร่ 1,723 814.87bc 689.75 0.54a 20.6 2,710abc 
F-test 0.940 0.016 0.940 0.033 0.263 0.019 
 ns * ns * ns * 
C.V.(%) 17.34 12.01 17.35 6.47 13.59 11.95 

* ค่าเฉล่ียภายในคอลมัน์ท่ีมีอกัษรเหมือนกนั หมายถึงไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 
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   โดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)  
 3. การเปลีย่นแปลงสมบัตทิางเคมขีองดนิ 
 จากผลการทดลองเก็บขอ้มูลสมบติัทางเคมีของดิน โดยท าการเก็บตวัอยา่งดินก่อนและหลงัท าการ
ทดลอง ดงัแสดงในตารางท่ี 4 วเิคราะห์ขอ้มูลไดด้งัน้ี 
 3.1 pH ของดิน ก่อนท าการทดลอง พบวา่ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจดั pH มีค่า 5.0 หลงัท าการทดลอง pH 
ของดิน แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ พบวา่การไม่ใชแ้ละใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดิน ช่วยเพ่ิมค่า pH ของดินได้
เพียงเลก็นอ้ย โดยการใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดิน มีค่า pH ของดินระหวา่ง 6.1 - 6.5 
 3.2 ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน ก่อนท าการทดลอง พบวา่ปริมาณอินทรียวตัถุในดินอยูใ่นระดบัต ่ามาก 
0.34 เปอร์เซ็นต ์หลงัท าการทดลอง ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ พบวา่การใชว้สัดุ
อินทรียป์รับปรุงดินช่วยเพ่ิมปริมาณอินทรียวตัถุในดินไดเ้พียงเลก็นอ้ย มีค่าระหวา่ง 0.37 - 0.44 เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ี
การไม่ใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดินท าใหป้ริมาณอินทรียวตัถุในดินลดลงเลก็นอ้ย 0.32 เปอร์เซ็นต ์
 3.3 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ไดใ้นดิน ก่อนท าการทดลอง พบวา่ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ี
เป็นประโยชน์ไดใ้นดินอยูใ่นระดบัต ่าเท่ากบั 10 มก./กก. หลงัท าการทดลอง ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์
ไดใ้นดิน แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ พบว่าการไม่ใช้และใช้วสัดุอินทรียป์รับปรุงดิน ช่วยเพ่ิมปริมาณธาตุ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ไดใ้นดิน โดยการใชก้ากมนัส าปะหลงัอตัรา 2,000  กก./ไร่ ช่วยเพ่ิมปริมาณฟอสฟอรัสท่ี
เป็นประโยชน์ไดสู้งสุดเท่ากบั 21 มก./กก. 
 3.4 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดิน ก่อนท าการทดลอง พบวา่ปริมาณธาตุโพแทสเซียม
ท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินอยูใ่นระดบัต ่ามาก 27 มก./กก. หลงัท าการทดลอง ปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้
ในดิน แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ พบว่าการไม่ใชแ้ละใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดินท าให้โพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดใ้นดินลดลง  โดยการไม่ใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดินท าใหโ้พแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินลดลง
มากท่ีสุด 19 มก./กก. 
 

ตารางท่ี 4  แสดงสมบติัทางเคมีของดินก่อนและหลงัท าการทดลอง 
 

ทรีตเมนต ์
 

สมบติัทางเคมีของดิน 
pH OM 

 (%) 
P 

(mg/kg) 
K 

(mg/kg) 
ก่อนท าการทดลอง 5.0 0.34 10 27 
1.  ไม่ใชว้สัดุอินทรีย ์ 5.2b 0.32b 15c 19c 
2.  แกลบ อตัรา 1,000  กก./ไร่ 6.2a 0.39ab 18b 21bc 
3.  แกลบ อตัรา 2,000 กก./ไร่ 6.3a 0.42a 19ab 23ab 
4.  กากมนัส าปะหลงัอตัรา 1,000   กก./ไร่ 6.2a 0.41a 19ab 22ab 
5.  กากมนัส าปะหลงั อตัรา 2,000  กก./ไร่ 6.5a 0.44a 21a 23ab 
6.  กากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 1,000   กก./ไร่ 6.1a 0.37ab 18b 23ab 
7.  กากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 2,000  กก./ไร่ 6.2a 0.39ab 17bc 25a 
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ตารางท่ี 4  (ต่อ)   
 

ทรีตเมนต ์
 

สมบติัทางเคมีของดิน 
pH OM 

 (%) 
P 

(mg/kg) 
K 

(mg/kg) 
F-test 0.020 0.044 0.012 0.014 
 * * * * 
C.V.(%) 5.92 9.73 8.33 6.99 

 
* ค่าเฉล่ียภายในคอลมัน์ท่ีมีอกัษรเหมือนกนั หมายถึงไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์ 
โดยวธีิ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 
 4. การวเิคราะห์ต้นทุน ผลตอบแทนของการผลติแก่นตะวนั 

การวเิคราะห์ตน้ทุน ผลตอบแทนของการผลิตแก่นตะวนั เม่ือมีการใชแ้ละไม่ใชว้สัดุอินทรีย ์
ปรับปรุงดินร่วมกบัปุ๋ยเคมีสูตร 16 - 16 - 16 อตัรา 70 กก./ไร่ โดยค านวณจากตน้ทุน ก าไร ผลผลิตคุม้ทุนและ
ราคาคุม้ทุน ดงัแสดงในตารางท่ี 5 และอธิบายไดด้งัน้ี 
 4.1 ตน้ทุนทั้งหมด (บาท/ไร่) การใชก้ากมนัส าปะหลงั อตัรา 2,000 กก./ไร่ มีตน้ทุนทั้งหมดมากท่ีสุด
เท่ากบั 18,300 บาท/ไร่รองลงมาคือ การใชก้ากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 2,000 กก./ไร่ การใชก้ากมนัส าปะหลงั
อตัรา 1,000 กก./ไร่ วธีิการใชก้ากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 1,000 กก./ไร่ การใชแ้กลบ อตัรา 2,000 กก./ไร่ การใช้
แกลบ อตัรา 1,000 กก./ไร่ และการไม่ใชว้สัดุอินทรีย ์ท่ีมีตน้ทุนทั้งหมดเท่ากบั 17,300 , 15,150 , 14,650 , 14,300 
, 13,150 และ 12,000 บาท/ไร่ตามล าดบั 
 4.2 รายได ้(บาท/ไร่) พบวา่การใชก้ากมนัส าปะหลงั 2,000 กก./ไร่ ท าให้มีรายไดสู้งสุด 33,300 บาท/
ไร่ รองลงมาคือ การใชก้ากมนัส าปะหลงัอตัรา 1,000 กก./ไร่ การใชแ้กลบ อตัรา 2,000 กก./ไร่ การใชก้ากตะกอน
หมอ้กรอง อตัรา 2,000 กก./ไร่ การใชก้ากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 1,000 กก./ไร่ การใชแ้กลบอตัรา 1,000 กก./ไร่ 
และวธีิการไม่ใชว้สัดุอินทรีย ์ท่ีมีรายไดจ้ากการขายผลผลิตแก่นตะวนัเท่ากบั 31,500 , 28,300 , 27,100 , 25,800 , 
24,600 และ 22,400 บาท/ไร่ตามล าดบั 
 4.3 ก าไรสุทธิ (บาท/ไร่) วิธีการใชก้ากมนัส าปะหลงัอตัรา 1,000 กก./ไร่ มีก าไรสุทธิมากท่ีสุดเท่ากบั 
16,350 บาท/ไร่ รองลงมาคือวธีิการใชก้ากมนัส าปะหลงั อตัรา 2,000 กก./ไร่ วิธีการใชแ้กลบ อตัรา 2,000 กก./ไร่ 
วิธีการใชแ้กลบ อตัรา 1,000 กก./ไร่ วิธีการใชก้ากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 1,000 กก./ไร่ และวิธีการไม่ใชว้สัดุ
อินทรีย ์ท่ีมีก าไรสุทธิเท่ากบั 15,000 , 14,000 , 11,450 , 11,150 และ 10,400 บาท/ไร่ตามล าดบั ในขณะท่ีวธีิการใช้
กากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 2,000 กก./ไร่ มีก าไรสุทธินอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 9,800 บาท/ไร่ เม่ือคิดก าไรสุทธิ (บาท/
กก.) วิธีการใช้กากมนัส าปะหลงัอตัรา 1,000 กก./ไร่ มีก าไรสุทธิมากท่ีสุดเท่ากบั 5.19 บาท/กก. ในขณะท่ี
วธีิการใชก้ากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 2,000 กก./ไร่ มีก าไรสุทธินอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 3.62 บาท/กก. 
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 4.4 ราคาคุม้ทุน (บาท/กก.) วิธีการใชก้ากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 2,000 กก./ไร่ มีตน้ทุนทั้งหมด
มากท่ีสุดเท่ากบั 6.38 บาท/กก. รองลงมาคือ วธีิการใชก้ากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 1,000 กก./ไร่ วธีิการใชก้ากมนั
ส าปะหลงั อตัรา 2,000  กก./ไร่ วิธีการไม่ใชว้สัดุอินทรีย ์วิธีการใชแ้กลบ อตัรา 1,000 กก./ไร่ วิธีการใชแ้กลบ 
อตัรา 2,000 กก./ไร่ และวิธีการใชก้ากมนัส าปะหลงั อตัรา 1,000 กก./ไร่ ท่ีมีตน้ทุนทั้งหมดเท่ากบั 5.68 , 5.50 , 
5.36 , 5.35 , 5.05 และ 4.81 บาท/กก.ตามล าดบั รายไดจ้ากการขายผลผลิตแก่นตะวนัท่ีราคา 10 บาท/กก. 
 4.5 ผลผลิตคุม้ทุน (กก./ไร่) วิธีการใชก้ากมนัส าปะหลงั อตัรา 2,000 กก./ไร่ มีปริมาณผลผลิตคุม้
ทุนมากท่ีสุดเท่ากบั 1,830 กก./ไร่ ในขณะท่ีวธีิการไม่ใชว้สัดุอินทรีย ์มีผลผลิตคุม้ทุนนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 1,200 กก./
ไร่ และเม่ือคิดราคาผลผลิตคุม้ทุน (บาท/ไร่) วิธีการใชก้ากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 2,000 กก./ไร่ มีราคาผลผลิต
คุม้ทุนมากท่ีสุดเท่ากบั 6,384 บาท/ไร่ ในขณะท่ีวธีิการใชก้ากมนัส าปะหลงัอตัรา 1,000 กก./ไร่ มีราคาผลผลิตคุม้
ทุนนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 4,810 บาท/ไร่ 
 
ตารางท่ี 5  แสดงตน้ทุน ผลตอบแทนของการผลิตแก่นตะวนัเม่ือมีการใชแ้ละไม่ใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดิน ใน 

ชุดดินหว้ยแถลง กลุ่มชุดดินท่ี 40 จงัหวดันครราชสีมา 
 

ทรีตเมนต ์
 

  รายการ   

ตน้ทุน
ทั้งหมด 
(บาท/ไร่) 

ผลผลิต
เฉล่ีย 

(กก./ไร่) 

ก าไร
สุทธิ 

(บาท/ไร่) 

ราคาคุม้
ทุน 

(บาท/กก.) 

ปริมาณ
ผลผลิต
คุม้ทุน 
(กก./ไร่) 

1.  ไม่ใชว้สัดุอินทรีย ์ 12,000 2,240 10,400 5.36 1,200 

2.  แกลบ อตัรา 1,000  กก./ไร่ 13,150 2,460 11,450 5.35 1,315 

3.  แกลบ อตัรา 2,000 กก./ไร่ 14,300 2,830 14,000 5.05 1,430 

4.  กากมนัส าปะหลงัอตัรา 1,000   กก./ไร่ 15,150 3,150 16,350 4.81 1,515 

5.  กากมนัส าปะหลงั อตัรา 2,000  กก./ไร่ 18,300 3,330 15,000 5.50 1,830 

6.  กากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 1,000   กก./ไร่ 14,650 2,580 11,150 5.68 1,465 

7.  กากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 2,000  กก./ไร่ 17,300 2,710 9,800 6.38 1,730 

 
หมายเหตุ คิดราคาท่ีเกษตรกรขายได ้10 บาท/กก. 
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อภิปรายผลการวจิยั 
 การเจริญเตบิโต และผลผลติแก่นตะวนั 
 จากผลการทดลอง การเจริญเติบโตของแก่นตะวนัดา้นความสูงตน้ และความกวา้งทรงพุม่ เม่ืออาย ุ
30 และ 60 วนัหลงัปลูก พบวา่การไม่ใชแ้ละใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดินไม่แตกต่างทางสถิติ สอดคลอ้งกบัการ
ทดลองของสนัน่ จอกลอย และคณะ (2549 : บทคดัยอ่) ท่ีกล่าววา่แก่นตะวนัอาย ุ50 และ 90 วนัหลงังอก การใส่ปุ๋ย 
แตกต่างกนัไม่ท าใหค้วามสูงแตกต่างทางสถิติ 
 จากผลการทดลอง เม่ือเก็บเก่ียวแก่นตะวนัอาย ุ130 วนัหลงัปลูก พบวา่ น ้ าหนกัแห้งหัว น ้ าหนกัสดหัว 
และดชันีการเก็บเก่ียว การไม่ใชแ้ละใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดินแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ในขณะท่ีค่าความ
หวานไม่แตกต่างทางสถิติ สอดคลอ้งกบัการทดลองของสนัน่ จอกลอย และคณะ (2549 : บทคดัยอ่) ท่ีกล่าววา่ท่ี
อาย ุ90 วนัหลงัปลูก การใส่ปุ๋ยสูตร 12 - 24 - 12 อตัรา 25 , 50 กก./ไร่ และปุ๋ยคอก อตัรา 1,000 กก./ไร่ มีน ้ าหนกั
แห้งหัวสูงท่ีสุด 416.75 , 466.80 และ 465.75 กก./ไร่ตามล าดบั และมีน ้ าหนกัสดหัวสูงท่ีสุด 1637.75 , 1913.25 
และ 1896.75 กก./ไร่ ตามล าดบั 
 การเปลีย่นแปลงสมบัตทิางเคมขีองดนิ 
 จากผลการทดลอง การใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดิน สามารถช่วยเพ่ิมค่า pH ของดิน ปริมาณอินทรีย 
วตัถุในดิน และปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ไดใ้นดินไดดี้กวา่การไม่ใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดิน เม่ือ 
เปรียบเทียบความแตกต่าง pH ของดิน ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ไดใ้นดิน 
และปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ เน่ืองจากการใส่วสัดุอินทรีย์
ปรับปรุงดิน จะเป็นการเพ่ิมธาตุอาหารให้แก่ดินโดยตรงถึงแมจ้ะไม่มากเม่ือเทียบกบัปุ๋ยเคมี แต่มีทั้งธาตุอาหาร
หลกั และธาตุอาหารรองครบถว้นท่ีพืชจะใชใ้นการเจริญเติบโตและให้ผลผลิต โดยจะค่อยๆ ปลดปล่อยให้เป็น
ประโยชน์ต่อพืชในระยะยาว ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรสมาลิน ณ ระนอง และคณะ (2544: บทคดัยอ่ ) ท่ีกล่าววา่การใช้
วสัดุอินทรียทุ์กชนิด ไดแ้ก่ ใส่ปุ๋ยหมกัและแกลบสดอยา่งละ 2 ตนั/ไร่ ใส่แกลบสด 4 ตนั/ไร่ และใส่ปุ๋ยหมกั 4 ตนั/
ไร่ เม่ือส้ินสุดการทดลอง มีผลท าให้ pH ของดิน ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน และปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ในดินเพ่ิมสูงข้ึน 
 การวเิคราะห์ต้นทุน ผลตอบแทนของการผลติแก่นตะวนัเมือ่ใช้วสัดุอนิทรีย์ปรับปรุงดนิ 
 จากผลการทดลอง การวเิคราะห์ตน้ทุนการผลิตแก่นตะวนั การไม่ใชแ้ละใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดิน มี
การจัดการส าหรับปลูกแก่นตะวนัเหมือนกัน แตกต่างกันท่ีการใช้วสัดุอินทรียป์รับปรุงดิน มีตน้ทุนเพ่ิมจาก
ค่าแรงงานการเตรียมดิน ชนิดของวสัดุอินทรียป์รับปรุงดินและอตัราการใส่ โดยการใชแ้กลบอตัรา 1,000 และ 
2,000 กก./ไร่ เพ่ิมตน้ทุน 1,150 และ 2,300 บาท/ไร่ การใชก้ากมนัส าปะหลงั อตัรา 1,000 และ 2,000 กก./ไร่ เพ่ิม
ตน้ทุน 3,150 และ 6,300 บาท/ไร่ และการใชก้ากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 1,000 และ 2,000 กก./ไร่ เพ่ิมตน้ทุน 
2,650 และ 5,300 บาท/ไร่ เม่ือคิดตน้ทุน ผลตอบแทน การท่ีใชก้ากมนัส าปะหลงัอตัรา 1,000 กก./ไร่ ให้ก าไรสุทธิ
มากท่ีสุดเท่ากบั 16,350 บาท/ไร่ ในขณะท่ีการท่ีใชก้ากตะกอนหมอ้กรอง อตัรา 2,000 กก./ไร่ ให้ก าไรสุทธินอ้ย
ท่ีสุดเท่ากบั 9,800 บาท/ไร่ เน่ืองจากตน้ทุนการผลิตท่ีเกิดจากการใชว้สัดุอินทรียป์รับปรุงดิน และน ้ าหนกัสดหัว (กก./
ไร่) แต่ละทรีตเมนตแ์ตกต่างกนั 
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ข้อเสนอแนะ  
 ในการทดลองท่ีศึกษาผลของวสัดุอินทรียป์รับปรุงดิน ควรมีต ารับการทดลองท่ีไม่ใส่ปุ๋ยเคมี เพ่ือ 
เปรียบเทียบผลท่ีเกิดจากสารปรับปรุงในดินโดยตรง   
 ควรมีการศึกษาปริมาณธาตุอาหารพืชของแก่นตะวนั โดยหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิตแก่นตะวนัแลว้ควร 
น าส่วนของตน้และหวัแก่นตะวนัไปวเิคราะห์เพ่ือใหรู้้ถึงปริมาณธาตุอาหารพืชท่ีดูดดึงข้ึนมาจากดินวา่มีอยูใ่นปริมาณ 
มากนอ้ยเท่าใด 
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